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p r o d u i t  vers  p H  3,2 u n  b r u s q u e  a c c r o i s s e m e n t  du  coeffi-  
c i e n t  d ' e x t i n c t i o n  (par  a t o m e - g r a m m e  de P) ,  accroisse-  
m e n t  p r e s q u ' i m m d d i a t  ( m a x i m u m  apr6s  q u e l q u e s  mi-  
nu te s )  e t  i r r6vers ib le .  Ce t t e  a u g m e n t a t i o n  es t  de l ' o r d r e  
de  30 % e t  c o n d u i t  ~ des  v a l e u r s  du  coef f i c ien t  d ' e x t i n c -  
t i o n  vo i s ines  de  cettes qu i  c o r r e s p o n d r a i e n t  ~ l ' a c t i v i t 6  
des  a b s o r p t i o n s  des  nuc l6o t ides .  

L ' e x p o s i t i o n  de  la  s o l u t i o n  ~ des  t e m p 6 r a t u r e s  crois-  
s a n t e s  d o n n e  l ieu ~ u n  effe t  s e m b l a b l e  d 6 b u t a n t  ve r s  35 ° 
e t  c ro i s san t ,  p o u r  u n  t e m p s  donn6 ,  a v e c l a  t e m p 6 r a t u r e .  

E t a n t  d o n n 6  la  d o u c e u r  e t  la  fa ib le  dur6e  des con-  
d i t i ons  uti l is6es,  ces r 6 s u l t a t s  n e  p e u v e n t  4 t re  i n t e r -  
p r6 t6s  c o m m e  r 6 s u l t a n t  d ' u n e  d 4 p o l y m 6 r i s a t i o n  m a s -  
sive.  O n  p e u t  s u p p o s e r  qu ' i l  s ' a g i t  p l u t 6 t  de la  r u p t u r e  
de  l i a i sons  labi les ,  te ls  que  des  l iens  61ec t rova len t s  ou  
des  p o n t s  d ' h y d r o g 6 n e ,  a u  n i v e a u  m S m e  des  cycles  
azot6s .  D e u x  fa i r s  i n d 6 p e n d a n t s  p e u v e n t  6 t re  c i t6s  
l ' a p p u i  de c e t t e  h y p o t h S s e :  

1 ° L ' a p p a r i t i o n  d ' u n e  b a n d e  d ' a b s o r p t i o n  a u t o u r  de  
250 m/~ lors  de l ' 6 n o l i s a t i o n  de l i a i sons  p e p t i d i q u e s  cou-  
pl6s p a r  p o n t s  d ' h y d r o g 6 n e ,  f a i t  o b s e r v 6  su r  des  p ro -  
t6 ines  f ib reuses  ~. 

2 ° U n e  c h u t e  de  l ' a b s o r p t i o n  des base s  p u r i q u e s  ex-  
pos6s  k Fa i r  e n  c o u c h e  m i n c e  e t  a t t r i b u 6 e  ~ la  f o r m a t i o n  
d ' u n e  m o s a / q u e  c r i s t a l l i ne  p a r  f o r m a t i o n  de l iens  d ' h y d r o -  
g~ne e n t r e  des  mol6cules  de  base  ~. 

L a  g r a n d e  r e s s e m b l a n c e  de  c o m p o s i t i o n  e n  base s  des  
d i v e r s  ac ides  d 6 s o x y r i b o n u c I ~ i q u e s  suggbre  l ' id6e  q u e  
t eu r  d i f f 6 r e n c i a t i o n  f o n c t i o n n e l l e  p o u r r a i t  r epos e r  s u r  des  
d6 ta i l s  de  s t r u c t u r e .  U n e  s t r u c t u r e  s e c o n d a i r e  r ~ s u l t a n t  
de la  f o r m a t i o n ,  au  se in  d ' u n e  mol6cu le  p o l y n u c l ~ o t i -  
d ique ,  de l i a i sons  l ab i les  d u  t y p e  p ropos6  p lus  h a u t ,  pe r -  
m e t t r a i t  de  conc i l i e r  u n e  6 t ro i t e  sp6c ia l i s a t ion  des  mol6-  
cules  d ' a c i d e s  nuc l6 iques  avec  l ' a p p a r e n t e  c o n s t a n c e  de 
l eu r  c o m p o s i t i o n .  

Ce qu i  a 6t6 d i t  des  ac ides  d 6 s o x y r i b o n u c l 6 i q u e s  p a r a i t  
a p p l i c a b l e  a u x  ac ides  r i b o n u c l 6 i q u e s .  D a n s  ce cas  
c e p e n d a n t  les c o n d i t i o n s  d ' e x t r a c t i o n  e t  de  p u r i f i c a t i o n  
c o m p o r t e n t  j u s q u ' i c i  l ' e x p o s i t i o n  A des  c o n d i t i o n s  q u i  
r o m p r a i e n t  la  s t r u c t u r e  seconda i re ,  C ' e s t  p e u t - 4 t r e  la  
r a i son  p o u r  l aque l l e  les coef f i c ien t s  d ' e x t i n c t i o n  d o n n 6 s  
p a r  t a  l i t t 6 r a t u r e  • s o n t  n o t a b l e m e n t  p lus  61ev6s que  c e u x  
des  ac ides  d 6 s o x y r i b o n u c l 6 i q u e s .  

BRACttET* a a t t r i b u ~  Ies a r rS t s  de d ~ v e l o p p e m e n t  p a r  
h y b r i d a t i o n  16tale ou  choc  t h e r m i q u e ,  k une  i n a c t i v a t i o n  
des  g r a n u l e s  r i b o n u c l 6 o p r o t 6 i q u e s .  Le I a i t  que  la  d6- 
n a t u r a t i o n  des  ac ides  nuc l6 iques  c o m m e n c e  ~ des  t e m -  
p f r a t u r e s  vo i s ines  de celle off les chocs  t h e r m i q u e s  a r -  
r ~ t e n t  la  m o r p h o g e n b s e  p o u r r a i t  n ' ~ t r e  pa s  due  au  h a s a r d .  

R.  THOMAS 

Laboratoire de morphologie animale, lYniversit6 fibre 
de Brnxelles, le 9 f~vrier 1951. 

S'~t stt ~ la ry  

T h e  ex i s t ence  of lab i le  b o n d s  p a r t i c i p a t i n g  in t h e  
m a c r o m o l e c u l a r  s t r u c t u r e  a n d  t h e  b io log ica l  a c t i v i t y  of 
nuc le ic  ac ids  is sugges ted .  Mi ld  c o n d i t i o n s  ( p i t  3-2 or  
h e a t i n g  to  38°C) i n d u c e  a n  inc rease  in  m o l e c u l a r  ex-  
t i n c t i o n  w h i c h  m i g h t  be  due  to  t h e  d e s t r u c t i o n  of s u c h  
b o n d s .  T h e  c r i t i ca l  t e m p e r a t u r e s  are  of t h e  s a m e  o r d e r  
as t h o s e  i n d u c i n g  t h e r m a l  s h o c k  r e s pons i b l e  for  i n h i b i t i o n  
of e m b r y o n i c  m o r p h o g e n e s i s .  

1 0 .  KRATKY et E. SCHAUENSTEIN, Z.Naturforsch. 5b, 281 (1950). 
2 R. L. SINSHEII~IER, J. R. SCOTT et J. R. LOOFBOUROW, J. biol. 

Chem. 187, 313 (1950). 
3 j .  M. GULLA~D, Cold Spring Harbor Syrup. quant. Biol. 12, 95 

(1947). 
4 j .  BRACm.:T, Pubbl. Staz. Zool. Napoli, suppl. 21, 77 (1949). 

R~part i t i on  et v a r i a t i o n s  des  a u x i n e s  dans  les 
r a c i n e s  de Lens cullnaris M e d i k u s  

1 ° Avant-propos 

Le p r o b l b m e  de  la  c ro i s sance  des  r a c ine s  e n  re la t ion  
a v e c  les h o r m o n e s  v6g6ta les  a f a i r  l ' o b j e t  de  t r a v a u x  
r e l a t i v e m e n t  r 6cen t s  x. Mais  n n e  i n t e r p r 6 t a t i o n  cla i re  des 
n o m b r e u x  fa i rs  s i g n a l , s  m a n q u e  encore .  L ' 6 t u d e  des 
a u x i n e s  r a d i c u l a i r e s  e s t  fo r t  c o m p l e x e ;  les quelques  
p u b l i c a t i o n s  p r6sen t6es  su r  ce s u j e t  o f f r e n t  t a n t  de con- 
t r a d i c t i o n s  q u ' i l  c o n v e n a i t  de  r e p r e n d r e  c o m p l ~ t e m e n t  
le p rob l~me .  Le  t r a v a i l  qu i  fa i r  l ' o b j e t  de c e t t e  no t e  est 
une  p e t i t e  p a r t i e  d ' u n e  v a s t e  6 rude  que  j ' a i  en t repr i se  
k p ropos  des  a u x i n e s  des  r ac ines  de Lens  (6rude de leur 
r 6 p a r t i t i o n ,  c i r cu l a t i on ,  o r ig ine  e t  r61e2). Les  r6sul ta ts  
a u x q u e l s  je  suis  a r r iv6  c o n f i r m e n t  rues t r a v a u x  ant6- 
r i eu r s  s. 
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Fig. 1. 
L L0ngueur des racines en nlm. 
T Dur6e des essais en jours. 
V Vitesse de eroissanee en mm/~4 h. 
A Croissance de 50 racines. Germination d~s Ie 1 "* jour. 
B Croissance de 50 racines. Germination dbs le 2 * jour. 

20 Ddveloppement des racines 

a) Racines d, l'obscuritd. L o r s q u ' o n  6 tud ie  la croissance 
des  r ae ines  de Lens su r  se iu re  h u m i d e  ( t e m p 6 r a t u r e :  
18 ° -_]: 1; degr6  h y g r o m 6 t r i q u e :  7 5 %  :t: 5), on  cons ta te  
que  le d 6 v e l o p p e m e n t  es t  d ' a b o r d  faible,  a u g m e n t e ,  puis 
d i m i n u e  ~. n o u v e a u  (fig. 1). T r a d u i t e s  en  r am/24  h (vi- 
tesse) ,  ces v a r i a t i o n s  s o n t  e x p r i m d e s  p a r  une  cou rbe  en 
c loche  (fig. 2, A) .  

b) Racines ~ la Iumi~re (radiations ultra-violettes). L'ac-  
t i o n  de  la  l umi~re  v a r i e  s u i v a n t  l 'Age de  la  r ac ine .  Ainsi 
j ' a i  c o n s t a t 6  que  des  r a c i n e s  de  5 m m  i r rad i6es  p a r  une 
l a m p e  de W o o d  ( l ongueu r  d ' o n d e  3600 2~ q- 50) o n t  une 
v i t e s se  de  c ro i s sance  p lus  fa ib le  que  les t 6 m o i n s  (fig. 2, C), 
t a n d i s  que  des  r a c ine s  t r a i t 6e s  k 20 m m  o n t  une  vitesse 
de c ro i s sance  sup6 r i eu re  (fig. 2, B).  

1 A. ALMESTRAND, Physiol. plantarum 2, 4 (1949). - J. BONNER 
et J. B. KOELFLI, Amer. J. Bot. Z6, 557 (1939). - N. A. BROWN et J. 
F. SUTCLIFFE, J. exp. Bot. 1, 1 (1950). - W .  C. COOPER, Bot. Gaz. 99, 
599 (1938). - L. DELARGE, SOC. Roy. Sci., Liege 2, 4 (1941). - R.J. 
GAUTtlERET, Th@se (Paris 1935). - A. LEjoua, Bull. Soc. Roy. Belg. 
77, 59 (t945). - F. W. VCENT, Amer. J. Bot. 26, 24 (1939). 

2 p. E. PILET, M~m. Soc. vaud. Sci. nat. 10, no 64 (1951). 
s p. E. PILET, Rev. hort. suisse 10, 278 (1948); Bull. Soc. vaud. 
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c) Racines privdes de leur graine. Les rac ines  i n t a c t e s  
(avec leur  graine) s u i v e n t  la courbe  de c ro i ssance  6tudi*e 
p r ~ c 6 d e m m e n t  (voir  aussi  f igure 3, A).  Si l ' on  enl~ve la 
gra ine  au p r e m i e r  jour  (fig. 3,B) ou au sep t i~me (fig. 3, C) 
de la g e r m i n a t i o n ,  on  c o n s t a t e  que  le d 6 v e l o p p e m e n t  des  
rac ines  es t  p lus  faible.  P a r  con t re ,  si les gra ines  s o n t  
enlev~es au qu inz i~me j o u r  de  la g e r m i n a t i o n  (fig.3,D), 
les r ac ines  g r a n d i s s e n t  p lus  r a p i d e m e n t .  
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Fig. ~. 

L Longueur des raeines en ram+ 
V Vitesse de croissance ell turn/g4 h. 
A Vitesse moyenne poor 50 racines h l'obseurit6. 
B Idem pour des racines 6clairdes lorsqu'elles mesuraient 20 ram. 
G Idem pour des raeines 6clair6es lorsqu'elles mesuraient 5 mm. 

30 Teneur  en aux ines  des racines 

U n e  6rude  s y s t 6 m a t i q u e  de' la t e n e u r  en aux in e s  ac-  
f ives  des  rac ines  a 6t6 en t r ep r i s e  p a r  d i f f6 ren tes  t ech -  
n iques  2, je  ne  r e t i e n d r a i  ici que  les r6su l ta t s ,  d ' a i l l en r s  
i d e n t i q u e s  a u x  au t res ,  o b t e n u s  ~ l ' a ide  de la m 6 t h o d e  
d ' e x t r a c t i o n  p a r  le ch lo ro fo rme  1. 
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Fig. 3. 
L Longueur des racines en into. 
T Dur6e des essais en jours. 
A Allongement moyen de 50 racines munies de graines. 
B ldem pour des raeines privdcs de graines d~s le i "~ jour. 
C Idem pour des racines priv6es de graines d~s le 7" jour. 
D Idem pour des raeines priv6es de graines d~s le 15 * jour. 

G. S. AVeRy, J. JR. BE~O~R et B+ S~A~uc~h, Amer. J. Bot. 
~8, 596 (1941). - P. E. P~LET, Bull. Soe. vaud+ Sei. nat. 64, 185 (1949) ; 
Bull. Soe. bot. suisse fl0, 5 (1950). - K. V. THIMAUN et F. SnOOG, 
Amer. J. Bot. 27, 631 (1940). - K. V. Tm~tA~, F. S~ooG et A. C. 
By,  R, Amer. J. Bot. zg, 598 (194~). 

Je  r6sume tr~s r a p i d e m e n t  les op6ra t ions  pr61iminaires.  
Des  col6opt i les  d 'Avena  s o n t  tes t6es  p a r  des cubes  de 
1,3 m m  d 'a r6 tes ,  c o n t e n a n t  de l ' ac ide  b - indo ly lac6 t ique  

des c o n c e n t r a t i o n s  mol6cula i res  va r i ab les  (10 -x  Mol. 
ABIA)  les col6opt i les  se c o u r b e n t  e t  l ' ang le  e s t  mesur6.  
II suf f i t  de  p lace r  sur  des  col6opt i les  ddcapi t6es  des  blocs 
c o n t e n a n t  des aux ines  rad icu la i res ,  d ' 6va lue r  l ' ang le  de 
c o u r b u r e  a t  de le t r a d u i r e  en  Mol. A B I A  (unit6 nouve l le  
pr6sent6e  ai l leursl) .  Des  mes u re s  o n t  6t6 fa i tes  p o u r  des 
rac ines  de l o n g u eu r  va r i ab l e  6clair6es (b) ou n o n  (a) p a r  
des r a d i a t i o n s  u l t r a -v i o l e t t c s  (fig. 4). N o u s  c o n s t a t o n s  
que  : 

a) Les  rac ines  expos6es  ~ la lumi~re c o n t i e n n e n t  m o i n s  
d ' a u x i n e s  ac t ives  que  des  rac ines  plac6es ~ l ' obscur i t6 .  

b) Des  rac ines  j eunes  ou t  mo ins  d ' a u x i n e s  que  des  
rac ines  hg6es. 

c) L a  r 6 p a r t i t i o n  des aux ines  rad icu la i res  es t  teUe que  
le m a x i m u m  d ' h o r m o n e s  se t r o u v e  e n v i r o n  au n iveau  
du m6ris t~me.  
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Fig. 4. 
R6partition des auxines dans les racines. 

I0 -~ concentrations en Mol, ABIA. 
L Longueur en ram. 
A Racines p!ac6es r 5 l'obscurit6. 
B Racines plae6es h la lumi~re. 

40 Le test ((Racine Lens~ 

E n  e m p l o y a n t  la rac ine  de Lens c o m m e  t e s t  n o u v eau ,  
j ' a i  6t6 amen6/~  v6rif ier  e t  h c o m p l e t e r  les r6su l ta t s  pr~- 
c6dents .  L a  rac ine  es t  d6capi tde  (fig.5, I),  le c h a p e a u  
ainsi  fo rm6 e s t  d6cal6. Les  aux ines  qu ' i t  c o n t i e n t  v o n t  
d i f fuser  d a n s  ta rac ine  e t p r o v o q u e r  une  acc616ration do 
cro issance  (fig.5, II) ou une  i n h i b i t i o n  (fig.5, III). D a n s  
le p r e m i e r  cas,  on  p e u t  d i re  que  la rac ine  c o n t i e n t  peu  
d ' a u x i n e s ,  d a n s  le  s eco n d  qu 'e l l e  en c o n t i e n t  t rop .  Des  
essais  ou t  6t6 fa i t s  p o u r  des  rac ines  de d i f f6 ren tes  lon-  
gueurs  ~ l ' obscur i t6  (fig+6, A),  5. la lumibre  b l a n c h e  (fig. 
6,29) e t  en lumi~re  u l t r a -v i o l e t t e  (fig.6,C). Nous  cons-  
t a t o n s  que  : 

x p. E. PILET, Rev. hort. sulsse 10, 278 (1948); Bull. Soc. vaud. 
$ci. nat. 64, 185 (1949); Rev. hort. suisse 10, 330 (1949); Act. Soc. 
helv. Sci. nat. 129, 155 (1949) ; Bull. Soc. vaud. Sei.nat.64,433 (1950) ; 
Bull. Soc. bot+ suisse 60, 5 (1950); Rev. hort. snisse I0, 307 (1950). 
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a) L a  c o u r b e  o b t e n u e  e x p r i m a n t  l ' a n g l e  en  f o n c t i o n  
de  la  l o n g u e u r  des  r ac ines  a la  m ~ m e  a l lu re  d a n s  les t r o i s  
cas, la  c o u r b u r e  e s t  d ' a b o r d  p o s i t i v e  (done  peu  d ' a u x i n e s ) ,  
pu is  n 6 g a t i v e  ( t rop  d ' a u x i n e s ) .  

.......... 

I l I  m 

Fig. 5. 
Tes t ,  Racine Lens, 

I Racine d6capit6e. 
I I  Acceleration de croissance (atlgle +). 

I I I  Inhibition de croissance (angle--). 

b) Mais  le pas sage  + au  -- es t  r e t a r d 6  p o u r  des  r a c i n e s  
en  lumiSre  b l a n c h e  e t  encore  d a v a n t a g e  p o u r  des r ac ines  
en  lumiSre  u l t r a - v i o l e t t e ,  ces de rn i~ res  r a d i a t i o n s  d6- 
t r u i s a n t  donc  (ou i n a c t i v a n t )  une  p lus  g r a n d e  q u a n t i t 6  
d ' a u x i n e s .  
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Fig. 6. 
Test ~Raeine Lense,. 

A Racines h l'obscurit~. 
B Racines en lumi~re blanche. 
C Racines en lumi~re ultra-violette. 
A Angles de courbure du test. 

Longueur des racines en mm. 

5 0 T r a i t e m e n t  a u x i n i q u e  des racines 

Des t r a v a u x  r 6 c e n t s  1 o n t  m o n t r 6  F a c t i o n  pa r t i cu l i6 r e  
d e  s u b s t a n c e s  de  c ro i s sance  sur  le d 6 v e l o p p e m e n t  des  
rac ines .  J e  va i s  r e p r e n d r e  ce p r o b l 6 m e  p o u r  a n  d6r iv6 
de  l ' h 6 t 6 r o - a u x i n e  en  r e l a t i o n  a v e c  les r 6 s u l t a t s  pr6c6- 
d e m m e n t  expos6s .  Su r  de la  se iu re  h u m i d e  (surface 
300 c m  2, p r o f o n d e u r  3 cm),  je ve r se  500 c m  s de b- indoly l -  
a c 6 t a t e  de  K p o u r  100 r a c i n e s ;  celles-ci,  s u i v a n t  l eur  age 
e t  Ia c o n c e n t r a t i o n  adop t6e ,  acc616reront  ou  i n h i b e r o n t  
l eu r  d 6 v e t o p p e m e n t .  Le  d 6 v e l o p p e r a e n t  des  r ac ines  e s t  
e x p r i m 6  en  % ( P  + :  acc6 t6ra t ion ,  _ P - - :  i n h i b i t i o n ,  
P O :  t 6mo ins )  (fig. 7). 

P o u r  des  r a c ine s  t r a i t 4e s  l o r squ ' e l l e s  o n t  u n  j o u r  ( I I I )  
l ' acc616ra t ion  es t  n e t t e ,  si la  c o n c e n t r a t i o n  es t  t r o p  for te ,  
il y a i n h i b i t i o n ,  le seui l  6 r a n t  de 10 -5 Mol. B I A K ;  p o u r  
des r ac ines  t r a i t 6es  A 6 j o u r s  (II)  ; le seui l  se d6place  e t  

1 M. GEIGER-HUBER, Verh. schweiz, naturforsch. Ges. 117, 313 
(1936); 119, 183 (1938). - M. GEIGER-HUBER et E. BURLET, Jb. 
wiss. Bot. 84, 233 (1936); Exper. 1, 26 (1945).- P. E. PILET, Exper. 
5, 119 (1949). - W. H. SCHOPVER et M. BEIN, Exper. 4, o~2 (1948). - 
W. W0RGLSR, Bull. Soc. bot. suisse 52, 239 (1942) ; Rev. hort. suisse 
6, 145 (1947); Bull. Soc. vaud. Sci. nat. 64, 277 (1950). 

v a u t  10 -°  Mol. BIAK, ces r ac ines  s o n t  d ' a i l l e u r s  rapide-  
m e n t  i n h i b 6 e s ;  enf in ,  p o u r  des  r ac ines  t r a i t 6 e s  h 12jours  
(I) ; le seuit  e s t  k ~0 - s  Mol.  B I A K  e n v i r o n .  
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Fig. 7. 
D6veloppement en ~o de racines trait6es 

par du b-indolylac~tate de K. 

I Racines trait~es ~ 12 jours. 
I I  Racines trait6es A 6 jours. 

I I I  Racines trait~cs ~ 1 jour. 

Les formules montrent comment on peut construire de telles courbes. 

60 In terprd ta t ion  

Les  r ~ s u l t a t s  des  e x p 6 r i e n c e s  c o n c o r d e n t  e n t r e  eux. 
I1 e s t  i n c o n t e s t a b l e  q u e  de  j e u n e s  r a c i n e s  poss~den t  
m o i n s  d ' a u x i n e s  q u e  des  r a c i n e s  Ag6es. Les  o b s e r v a t i o n s  
s u i v a n t e s  le p r o u v e n t  : 

a) L a  t e n e u r  en  a u x i n e s  e x t r a c t i b l e s  e s t  p lus  faible 
p o u r  de j e u n e s  r ac i n e s  q u e  p o u r  des  r ac ines  Ag6es. 

b) De j e u n e s  r ac i n e s  g r a n d i s s e n t  l e n t e m e n t  (peu d ' au-  
x ines) ,  pu is  p lus  v i t e  (la t e n e u r  en  a u x i n e s  a u g m e n t e ) ,  
en f in  d i m i n u e n t  l eur  c ro i s sance  ( t rop  d ' a u x i n e s ) .  

c) E n  6 c t a i r a n t  de j e u n e s  rac ines ,  on  c o n s t a t e  que  leur 
d 6 v e l o p p e m e n t  es t  fa ib le ,  c ' e s t  l og ique  p u i s q u e  la lu- 
m i t r e  i n a c t i v e  le p e u  d ' a u x i n e s  qu ' e l l e s  c o n t i e n n e n t .  
P a r  c o n t r e  des  r a c i n e s  Ag6es e t  6clair6es g r a n d i s s e n t  plus 
r a p i d e m e n t  (la dose  p r i m i t i v e m e n t  i n h i b i t r i c e  d iminue) .  

d )  E n  p r i v a n t  la  r a c i n e  d ' u n e  de  ses sou rces  d ' a u x i n e s  
(la g r a i n e  p a r  exemple ) ,  les r 6 s u l t a t s  s o n t  a n a l o g u e s  aux  
p r6c6den t s .  

e) Le  t e s t  << R a c i n e  Lens~  c o n f i r m e  e n c o r e  les r6su l ta t s  
o b t e n u s .  

[) E n f i n  le t r a i t e m e n t  p a r  du  b - i n d o l y l a c 6 t a t e  de K 
jus t i f ie  enco re  la  th~se  p r6sen t6e .  De j e u n e s  racirms 
s o n t  m o i n s  r a p i d e m e n t  i n h i b 6 e s  q u e  des  r a c i n e s  plus 
Ag6es, pu i squ ' e l t e s  c o n t i e n n e n t  m o i n s  d ' a u x i n e s .  

P.  E .  PILET 

I n s t i t u t  de  b o t a n i q u e ,  U n i v e r s i t 6  de L a u s a n n e ,  le 
6 d 6 c e m b r e  1950. 

S u m m a r y  

1. T h e  r a t e  of " r a d i c u l a r "  a u x i n s  w h i c h  va r i e s  wi th  
t h e  age  of t h e  root ,  is a t  a m a x i m u m  w h e n  leve l  w i t h  the  
" m e r i s t e m " .  

2. T h e  y o u n g  roo t s  h a v e  few a u x i n s .  T h e y  g row slowly. 

3. T h e r e a f t e r ,  t h e  h i g h e r  t h e  c o n c e n t r a t i o n  of hor-  
mones ,  t h e  f a s t e r  t h e  d e v e l o p m e n t  ( acce le ra t ion) .  
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4. When the rate of auxins is too high, growth becomes 
slower (inhibition). 

5. By removing one of the sources of auxins (the seed, 
for instance), growth is re tarded if the roots are young 
and accelerated if they  are old. 

6. Upon Suppressing the " rad icu la r"  auxins with ultra- 
violet radiation, the results are similar. 

7. Young roots when t rea ted  with  growth substances 
grow faster if the dose is not  too large. On the other  
hand, the growth of old roots is inhibited even by  low 
concentrations of growth substances. 

Die Regulierung des Gleichgewichtes 
der h6heren Dipteren durch die Halteren 

In den Arbeiten von FRAENKEL 1 und PRINGLE z wurcle 
eine neue Hypothese  fiir die Funkt ion  der Hal teren 
aufgestellt. Auf Grund theoretischer Erw~gungen und 
Schlfisse sowie elektrophysiologischer Exper imente  be- 
t rachtet  PRINGLE ~ die Hal teren der hSheren Dipteren 
als Sinnesorgane ftir die Rezept ion von Abweichungen 
aus der normalen Fluglage. In  seinen Exper imenten  
konnte er aber nur spezifische Akt ionss t r fme fiir Be- 
wegungen u m  die Vertikalachse linden. Seiner Auf- 
fassung nach kbnnen die Tiere Drehungen um die 
L~ingsachse and  um die Querachse nicht  voneinander  
unterscheiden. Die Organe sollen demzufolge ihre Wirk- 
samkeit  nur in der Horizontalebene besitzen. "The  
halteres of Diptera  are organs of special sense giving an 
indication to the fly of rota t ion in the yawing plane."  
(Nach PRINGLE, S. 377.) Es erscheint abet  unwahr-  
scheinlich, dab keine Orientierung bei Drehung um die 
beiden anderen Achsen vorhanden ist. 

So wertvoll  die Untersuchungen yon PRINGLE 2 auch 
sind, schien es doch notwendig, dieselben dutch Film- 
aufnahmen fliegender Dipteren zu erg~nzen. Dureh das 
Entgegenkommen des Ins t i tu tes  ffir F i lm und Bild in 
Wissenschaft und Unterr icht ,  Abtei lung Hochschule und 
Forschung, G6ttingen, wurde es dem einen yon uns (F.) 
m6glich, Zei t lupenaufnahmen mit  etwa 3000 Bildern pro 
Sekunde zu machen. Diese Aufnahmen zeigen bei pas- 
siver Drehung einer fixierten, schwirrenden Calliphora 
erythrocephala bei allen drei Drehachsen spezifische 
Reaktionen auf diese Drehungen. Sie sind in Form yon 
Fli igelverwindungen zu linden, die, vor allem im Ab- 
schlag, die Abweichungen des Tieres aus seiner Normal-  
lage auskompensieren. Ausschaltung des optischen Um-  
feldes durch Blendung bei Tieren mi t  Hal teren zeigt 
keinen Einflul3 auf  die Orientierung. Die kompen- 
satorisehen Fli igelverwindungen bleiben erhalten. Ebenso 
sind diese noch in abgesehwXchter Fo rm vorhanden,  
wenn den Tieren Kopf  und Hinter le ib  fixiert  werden. Ers t  
wenn beim geblendeten Tier, dem Kopf und Hinter le ib  
fixiert sind, die Hat teren entfernt  werden, fallen die 
Fli igelverwindungen bei allen drei Drehachsen vollstiin- 
dig aus. Dasselbe gilt fiir geblendete und halterenlose 
Tiere, Bei Hal terenexst i rpat ion allein treten bei Drehung 
um Quer- und Hochachse auch keinerlei Gleichgewichts- 
reaktionen mehr  auf. Dagegen lassen sich bei Drehung um 
die LAngsachse bei nichtgeblendeten halterenlosen Tieren 
noch dieselben Fli igelverwindungen wie beim Normal-  
tier nachweisen. Man k6nnte diese vielleicht als doppelte 
Sicherung der Gleichgewichtserhaltung in dieser sehr 
labilen Drehachse ansehen. (Siehe Abbildungen.) 

x G. FRAENKEL, Proe. Zool. Soc. London [A] 109 (1939). 
9. j .  W. S. PRtr~GLE, Philos. Transact. Roy. Soc. Londoa3, [13.] 
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Aufnahmen einer halterenlosen frei fliegenden Calli- 
phora zeigen, dab das abstiirzende Tier Drehungen so- 
wohl um die Quer- als auch um die L~ingsachse ausfiihrt. 
Dies s teht  ira Gegensatz zu den Untersuchungen yon 
PRINGLE ~, die bei Eristalis nur Drehungen um die Hoch-  
achse ergaben. Die Fliigelschlagfrequenz bei unseren 
frei fliegenden Tieren s t immt  mit  der der fixierten fiber- 
ein. Kompensatorische Fliigelbewegungen t re ten nicht 
auf. Das Bild der Fliigelbewegung ist dem des fixierten, 
halterenlosen Tieres gleich. 

a) b) c) d) 

Abb. 1. - Gleichgewichtsreaktionen einer Fliege (Calliphora) bei 
Drehung um die L~ingsachse (die Pfeile geben die Drehrichtung an). 
a) Normales Tier, Drehung links. Wit haben uns bei der Darstellung 
des Fliigelschlages auf den unteren, bei dieser Drehachsewichtigsten, 
Tell des Abschlages beschr~inkt. Der Aufschlag und der obere Tell des 

Abschlages ist weggelassen. 
b) Dasselbe Tier, Drehung reehts. Die abweiehenden Flfigelverwin- 
dungen der entgegengesetzten Flfigel sind deutlich zu erkennen. 
c) Halterenloses Tier, Drehung links, die Verwindungen sind noch 

deutlieh siehtbar. 
d) Halterenloses und geblendetes Tier, eine untersehicdliche FlfigeI- 

stellung ist nicht mehr zu erkennen. 

Mit der St imulat ionstheorie x wurden die Ausfallser- 
scheinungen bei halterenlosen Tieren durch die Vermin- 
derung der dem Nervensys tem zugeffihrten afferenten 
Impulse und dadurch verr inger ten Flugleistung erkl~irt. 
Eine Verminderung der Schlagfrequenz oder der Ampli-  
tude konnte bei Calliphora nicht  festgestellt  werden. Da 
sich aber bei Tipula die angefiihrten Gleichgewichts- 
reaktionen nicht nachweisen lassen, ist anzunehmen, dab 
bei den niederen Dipteren die St imulat ionswirkung im 
Vordergrunde steht.  

Noch laufende, vergleichende Untersuchungen file- 
gender Insekten in der Dunkelkammer  zeigen ein be- 
merkenswertes, abweichendes Verhalten der verschie- 
denen Familien. W~hrend alle bisher untersuchten 
Dipteren in v611iger Dunkelhei t  normal  fliegen, weisen 
die anderen Insekten bis auf einige Ausnahmen ein 
mehr oder weniger starkes Abweiehen yon ihrem Normal-  
flug auf. V611ig unkoordinierter  Absturz, ~ihnlich einer 
halterenlosen Fliege, t r i t t  vor allem bei den Hymeno-  
pteren auf. Diese Dunkelkammerversuche bringen viel- 
leicht einen weiteren Hinweis ant  die Wirkungsweise der 
Halteren.  

In  Zusammenfassung der angefiihrten Befunde dart  
man wohl die Hal teren der h6heren Dipteren in ihrer 
sinnesphysiologischen Bedeutung direkt mit  den Bogen- 
g~ingen der Wirbeltiere,  insbesondere der V6gel, ver-  
gleichen. Auch diese dienen in ihrer Haup t funk t ion  
der Rezept ion yon Abweichungen aus der Normallage 
und haben bekanntl ieh aul3erdem einen wesentlich 
tonisierenden Einflul3 auf die Hal tung  des gesamten 

K6rpers. R. FAusT und W. VON BUDDENBROCK 

Zoologisches Ins t i tu t  der Lrniversit~t Mainz, den 
30. J anua r  1951. 
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